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PatentansprUche 



Antriebsvorrichtung zur Portbewegung eines bewegllchen 
Korpers in einem rohrfSrmigen Kanal, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie ein Antrlebselement (1, 17* 23) zum gradlini- 
gen Hin- und Herbewegen eines relativ zum Antriebselement 
(1, 17, 23) beweglichen Schaftes (2, 18, 24) aufweist 
und daS der Schaft (2, 8, 24) und das Antrlebselement 
(1, 17, 23) jeweils mit mlndestens einem elastisch aus- 
dehnbaren Organ (5, 9; 20, 19; 27* 28, 25, 26 ) zur An- 
lage an der Innenwand (3* 21) des rohrfSrmigen Kstnals 
(4# 30) versehen slnd, das je nach der Rlchtung der auf 
es elnwirkenden Kraft an der Innenwand (3# 21) gleltet 
Oder sich an dieser abstUtzt. 

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da8 das ausdehnbare Organ von Hebeln (5# 9) gebildet 
ist, die um zur Achse (OX) der geradlinigen Bewegung des 
beweglichen Schaftes (2, 18, 24) im wesentlichen senkrech- 
te Schwenkachsen (6, 10) schwenkbar sind, dafl Jeder 
Hebel (5, 9) unter der Einwirkung elner Peder (7, H) 
steht, die das f reie Hebelende gegen die Innenwand (3) 
des Kanals (4 ) spannt und dafl die Lfinge Jedes Rebels (5, 
9) so gewShlt ist, dafi er mit der Bewegungsrichtung (OX) 
einen Winkel < 90^ bildet, wenn die Antriebsvorrich- 
tung in den rohrformigen Kanal (4) eingesetzt wird. 

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
dafl das ausdehnbare Organ von elastisch flexlblen Lainellen 
Oder DrShten (19# 20, 25, 26, 27, 28) gebildet ist. 

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3# dadurch gekennzelch- 
net, dafl an dem Antriebselement (17, 23) ein Zugglied (22, 31) 
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zur Umkehrung der Krilmmung der Lamellen oder DrShte (19, 
20, 25# 26, 21, 28) befestlgt ist. 

5. Antriebsvorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daS das Antriebselement (1, 17# 25) 
und der bewegliche Schaft (2, l8, 24) von einer in zwei 
Rlchtungen durch ein Druckmittel betatigbaren Oder elektrisch 
betatigbaren Hebevorriclitung gebildet sind. 

6. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Hin- und Herbewegung des beweglichen Schafts (2, l8, 
24) durch ein manuell oder selbsttatig betatigbares Um- 
schaltorgan steuerbar 1st. 

7. Antriebsvorrichtung nach einem der AnsprUche 3 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Lamellen und DrShte (19* 20, 
25, 26, 27, 28) so ausgebildet sind, dafl ihre freien Enden 
eine Reinigung der Wand (3, 21) des Kanals (4, 30) beviir- 
ken, Indem sich die Vorrichtung fortbewegt. 

8. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daQ ReinigungsbUrsten und/oder ReinigungsdUsen an dem 
Antriebselement (23) befestigt sind. 

9. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein frei drehbarer Bohrer (38) an dem freien 
Ende des beweglichen Schaftes (24) angeordnet ist. 
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Die Erflnduns; betrlfft eine Antriebsvorrichtung zur Fortbewe- 
gung eines beweglichen Korpers in einem rohrfBrmigen Kanal, 
wie beispielsweise in elnem Rohr, einem Kaminzug Oder einem 
MUllschluckerschacht . 

Es ist p;angige Prsixis, die Sauberung eines Kaminzuges mittels 
eines Rohrwischers durchzufUhren, der vom oberen Ende ies 
Kanilns her eingefUhrt und bedient wird, wobel das den Rohr- 
wischer bedienende Personal allgemein groSen Risiicen ausgesetzt 
ist. Darliber hlnaus ist die Arbeit ausgesprochen schmutzig, 
so daO man sehr darcin interessiert wSre, wenn sich diese Arbeit 
mit einem Minimum an direkter menschlicher Mitwirkung ausrUh- 
ren liei3e. Dabei sollte das mit der Arbeit vertraute Personal 
sich am unteren Ende des Kamins^nicht an seinem oberen Ende 
aufhalten konnen. Diese Aufgabe wird zusammen mit anderen durch 
die erf IndungsgemaBe Antriebsvorrichtung gelost. 

Erf indungsgemsLB ist die Antriebsvorrichtung zur Forbewegung 
eines beweglichen KSrpers Im Inneren eines rohrfSrmlgen Kanals 
in der Weise ausgebildet, daB sle ein Antriebselement zum 
gradlinigen Hin- und Herbewegen eines relativ zum Antriebsele- 
ment beweglichen Schaftes aufweist und daB der Schaft und das 
Antriebselement Jewells mit mindestens elnem elastlsch aus- 
dehnbaren Organ zur Anlage an der Innenwand des rohrfBrmigen 
Kanals versehen slnd, das Je nach der Rlchtung der auf es einwir- 
kenderi Kraft an der Innenwand gieltet oder sich an dleser ab- 
stUtzt* 

Die Erflndung umfafit noch bestimmte weitere, nachfolgend be- 
schriebene Vorrichtungen, welche zur glelchzel tigen Verwendung 
mit der vorstehend beschrlebenen Grundanordnung bestlmmx; 
slnd. 
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Die Erflndung betrifft Insbesondere als neue industrielle Pro- 
dukte die zur Dlskussion stehenden Antriebseinrichtungen. die 
zu Ihrer Herstellung verwendeten Elemente und Werkzeuge sowie 
die diese Antriebsvorrichtungen verv/endenden Anordnungen. 

Die beillegenden, teil-weise schematischen Piguren erlSutem 
die Erfindung anhand von AusfUhrungsbeispielen. Es stellen 
dar: 

Fig. 1, 2 und 3 eine erfindungsgeroSae Antriebsvorrichtung in 

verschiedenen Phasen ihrer Bewegung, 

pig^ 4 eine Antriebsvorrichtung mit zur Bewegungs- 

richtung der Antriebsvorrichtung in den Fig. 1, 
2 und 3 entgegengesetzter Bewegungsrichtung, 

Pig^ 5 die Anwendung der erf indungsgemSSen Antriebs- 

vorrichtung zum Herstellen eines Rohrwischers 
zur Kamlnreinigung und 

Pig, 6 die Anwendung der erf IndungsgemaQen Antriebs- 

vorrichtung zur Herstellung einer Reinigungs- 
vorrichtung ftlr MUllschlucker. 

Wenn man sich daranmacht, die erf indungsgemafle Antriebsvorrich- 
tung zur realisieren und insbesondere die Anwendungsbelspiele 
sowie die AusfUhrungsformen der verschiedenen Telle, die man 
vorzugsweise verwenden sollte, so geht man auf folgende Weise 
Oder hierzu analoge Weise vor: 

Die erfindungsgemSBe Vorrichtung erlaubt nicht nur das Durchrau- 
men von Kaminen sondem ebenfalls die Reinigung und Desinfektion 
von MUllschluckem sowie das Auskleiden und Verrohren von Lei- 
tungen. 
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Die Vorrichtung besteht im wesentlichen aus einem Antriebsele- 
ment 1, welches einem relativ zu dem Antriebselement 1 beweg- 
lichen Schaft 2 eine lineare Hin- und Herbewegung erteilt. 
Diese Anordnung wird vorzugsweise von einer in zwel Richtungen 
durch ein Druckmittel betatigbaren Hebevorrichtung, beispiels- 
weise einem pneumatischen Hebebock gebildet, dessen Zylinder 
dem Antriebselement 1 und dessen Kolbenstange dem Schaft 2 
entspricht* NatUrlich kann auch eine andere aquivalente An- 
triebseinrichtung verwendet werden, beispielsvjeise eine elektri- 
sche Antriebseinrichtung v?ie ein elektrischer Linearmotor. 

Der Schaft 2 und das Antriebselement 1 sind jeweils mit einem 
in elastischer Weise ausdehnbaren Organ verbunden, das an der 
Innenwand 3 eines Rohres 4 anliegt, innerhalb dessen der be- 
wegte Korpfir sich fortbewegen soli, der im vorllegenden Bei- 
spiel von der Antriebsvorrichtung selbst gebildet wlrd. In 
dem in d-n Fig. 1, 2 und 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
ist dieses ausdehnbare Organ von Hebeln 5 gebildet, welche um 
zur linearen Bewegungsachse OX des Schaftes 2 im wesentlichen 
senkrechte Schwenkachsen 6 schwenkbar angelenkt sind. Jeder 
Hebel 5 steht unter der Einwirkung einer Zugfeder 7, deren 
eines Ende an dem Hebel und deren anderes Ende be i 8 an dem 
Schaft 2 befestigt ist, wobei der Befestigungspunkt 8 von dem 
Antriebselement 1 welter entfernt ist als die Schwenkachse 6o 
Die LSnge der Hebel 5 ist so gewShlt, daS sie beim Einsetzen 
der Vorrichtung In das Rohr 4 Jeweils einen Wlnkel A rait dem 
zum Antriebselement 1 weisenden Abschnltt der Bewegungsachse 
OX des Schaftes 2 bilden, der kleiner als 90^ ist. Das An- 
triebselement 1 ist analogerweise mit Hebeln 9 versehen, die 
bei 10 an dem Antriebselement 1 angelenkt sind und unter Ein- 
wirkung von Zugfedem 11 stehen, die bei 12 am Antriebselement 
1 befestigt sind. Die Lange der Hebel 9 ist so gewShlt, dafl 
Jeder dieser Hebel beim Einsetzen der Vorrichtung In das Rohr 
4 einen Wlnkel B mit dem zum Antriebselement 1 hinwelsenden 
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Abschnitt der Bewegungsachse 1 des Schaftes 2 einschlieBt. Man 
sieht, daS die Pedern 7 und 11 bestrebt sind, die Hebel 5 bzw* 
9 von der Bewegungsachse OX abzuspreizen und die freien Enden 
dleser Hebel an die Innenwand 3 des Rohres 4 zu drUcken. 

Die soweit beschriebene Vorrichtung arbeitet in der rolgenden 
Weise. Die Vorrichtung beflndet sich zunSchst an der in Pig. 1 
dargestellten Stelle. Dabei ist der Schaft 2 in das Antriebs- 
element 1 hineingeschoben. Wenn das Antriebselement 1 den 
Schaft 2 in Rlchtung des Pfeiles 1? (Pig. 2) ausschiebt, Ubt 
er Uber die Anlenkpunkte 10 der Hebel 9 elne Kraft in Richtung 
des Pfeiles 14 aus, welche versucht^ den Winkel B zu vergrofiem 
und eine AbstUtzung der Hebel 9 an der Innenwand 3 des Rohres 4 
zu bewirken. Diese AbstUtzung oder dieses sich Pestklemmen halt 
das Antriebselement 1 in dem Rohr 4 unbeweglich Test, wShrend 
der Schaft 2 sich in Richtung des Pfeiles 13 unter gleichzei- 
tigem Austritt aus dera Antriebselement 1 fortbewegt. Die Be- 
wegung des Schaftes 2 wird durch die Hebel 5 nicht behindert 
aufgrund der Neigung der Hebel 5, deren freie Enden an der 
Innenwand 3 des Rohres 4 gleiten. Der Schaft 2 tritt somit um 
eine bestimmte LSnge aus dem Antriebselement 1 aus. Wenn man 
nun die Antriebswirkung des Antriebselementes 1 umkehrt, um 
den Schaft 2 in das Antriebselement 1 zurQckzuziehen (Pig. 3), 
sttltzen sich die Hebel 5 an der Innenwand 3 des Rohres 4 ab 
und halten den Schaft 2 in dem Rohr 4 unbeweglich fest, wShrend 
sich das Antriebselement 1 in Richtung des Pfeiles. 15 fortbe- 
wegt^ wobei die freien Enden der Hebel 9 an der Innenwand 3 
des Rohres 4 entlanggleiten. Im Laufe diese Portbewegung tritt 
der Schaft 2 wieder in das Antriebselement 1 ein und die Vor- 
richtung befindet sich In der In Pig. 1 dargestellten Stellung, 
wobei sie Jedoch in dem Rohr 4 in Richtung des Pfeiles 13 um 
eine Strecke fortgeschritten 1st, deren LMnge gleich dem Ver- 
schiebeweg des Schaftes 2 In dem Antriebselement 1 ist. Die 
Wiederholung dleser Antriebsphasen ISBt die Vorrichtung im 
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Inneren des Rohrss 4 Schritt fUr Schritt welter f ortschrei ten. 

Wenn man nun an der vorstehend beschriebenen Antrlebsvorrichtung 
einen in das Rohr 4 passenden, bewee^lichen Korper befesti^t, 1st 
es raoglich, dlesen Korper durch Ziehen oder Schleben Schritt fUr 
Schritt In dem Rohr 4 vorwSrts zu bewegen, unter der Voraussetzung 
natUrllch, daB die Versorgung des Antriebselementes mit Antrlebs- 
energie slchergestellt ist. Dies kann man In dem Pall, Indem das 
Antrlebselement 1 und der Schaft 2 von elnem pnetunatlschen Hebe- 
bock geblldet werden, dadurch erreichen, da/3 in den Rohr 4 Zu— 
fiOirungsleitungen fur Druckluft untergebracht werden. 

Die vorstehend beschrlebene Vorrichtung kann beisplelsweise dazu 
dienen, im Inneren elnes Schachtes eln BUndel elektrlscher Kabel 
Oder blegsainer Schlauche mitzuzlehen. 

Indem die Hebel 5 und 9 nach der entgegengesetzten Selte ver- 
schwenkt werden, wle dies die Pig. 4 zeigt, kann slch die 
erf Indungsgemafie Vorrlchtung In Rlchtung des Pfelles l6 ent- 
gegengesetzt zu den Pfeilen 13 und 15 fortbewegen. Indem man 
die Rebel 5 und 9 mit geelgneten, an slch bekannten elastl- 
schen RUckholmitteln versleht, 1st es m6glich, elne Vorrlchtung 
zu reallsleren, welche slch In belden Rlchtungen fortbewegt, 
wobel die Portbewegungsrlchtung durch die den Hebeln ertellte 
Anfangsneigung bestlmmt wird. 

Anstatt durch Hebel, welche durch Fedem zurtickgeholt werden, 
konnen die ausdehnbaren Organe der erf Indungsgemaflen Vorrlch- 
tung auch von flexlblen, elastlschen Lamellen oder Drahten ge- 
blldet seln, die beisplelsweise aus Metail oder elnem anderen 
geelgneten Material bestehen. 

Auf dlese Welse ist es mogllch, einen Rohrwlscher zum AusrMumen 
von kaminzilgen oder zur Inneren Relnlgung von Warmluf t- oder 



9 0 9825/0458 



- 9 - 



2756561 



LUf tungsleitungen zu schaffen. Dieser Rohrwischer umfaf3t ein 
Antrlebselement 17 und einen Schaft 18, ^•lelche von dem Zylinder 
bzw. der Kolbenstange eines pneumatlschen, in zwei Richtungen 
antreibbaren Hebebocks gebildet werden und Jewells nit einer 
Vlelzahl von Lamellen oder. flexiblen DrShten 19 bzv*» 20 versehen 
sind, deren LMnge an den <^uerschnitt der auszurSumenden oder 
zu relnigenden Leltun,^ angepaBt ist. Das Ausraumen oder Rei- 
nigen erfolgt aufgrund der Einv;irkung der freien Enden der 
Lamellen oder Drahte auf die Innenwand 21 der Leitung. In dem 
in der Pig. 5 dargestellten AusrUhrungsbei spiel bewegt sich 
die Vorrichtung in der Leitung nach oben* Elne Kette 22 oder 
ein anderes an dem Antrlebselement 17 beflndliches Zugglied 
ermoglicht es, auf das Antrlebselement 17 elne Zuglcraft nach 
unten auszuUben und dadurch die Krtimmung der Lamellen oder 
der Drahte umzukehren (dargestellt durch die gestrichelten 
Linlen 19 a bzw. 20a), urn das Absteigen der Vorrichtung zu 
bewirken. 

Zum SSubem eines Kamins wlrd die vorstehend beschriebene, wie 
ein Rohrwischer wirkende Vorrichtung Im Bereich des unteren 
Endes des zu relnigenden Kamins eingesetzt. Die Vorrichtung 
klettert selbsttStig nach oben unter der Wlrkung des Antrlebs- 
elementes 1. Die Vorrichtung beendigt den Aufstieg, wenn ent- 
weder die Energiezuruhr ftir das Antrlebselement unterbrochen 
wlrd, Oder wenn die obere Schar von Lamellen oder Drahten 20 
an ein Hindemls stofit oder aus dem Kamlnzug hlnausgeschoben 
wlrd. Ein Zug an der Kette 22 bewlrkt das Absteigen der Vor- 
richtung. Die Bewegungen des. Rohrwlschers werden in jedem Palle 
von dem unteren Ende des Kamins aus gesteuert. 

Es kann mehr als ein ausdehnbares Organ mit dem Schaft oder dem 
Antrlebselement der Vorrichtung verbunden seln. Um belsplels- 
weise die Schachte von MUllschluckem zu reinigen, in welchen 
MUllschluckerelnwUrfe zlemllch groBen Querschnlttes einmUnden, 
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\cann eirie VorrichturiK vorKesehen werden, welche ein Antriebs- 
element 23 (?ig* o) sowie etnen Schaft 24 umfaSt, welche 
Jewells von dem Zylinder bsw. der Kolbenstange eines in zwei 
Richtungeiwirkenden pneuniatischen Hebebocks gebildet sind, 
wobei jedes der beiden Telle mit zwei Scharen von Tlexiblen 
Lamellen 23, 26 bzw. 27s 28 versehen ist. Der axiale Abstand 
der Lamellenscharen 25 und 26 sowie der axiale Abstand zwl- 
schen den Laxnellenscharen 27 and 28 ist groBer als die Hohe H 
der Einmlindung des r4iillschluck:ereinwurf s 29 in den Schacht 30 
des MUllschluclcers. Aur diese Weise kann mindestens immer eine 
Schar von Lamellen des Schafts 24 und des Antriebselementes 
23 Halt an der sie umgebenden Wand f Inden. Elne Kette 31 oder 
ein analoges Zugglied ermoglicht es, die Kriimmung der Lamellen 
wie im Faile des Reinlgungsgeraces fUr den Kaminzug umzukeh- 
ren, Bursten und/oder ReinigungsdUsen, die durch eine Leitung 
32 gespeist werden, konnen bei 32a an dem Antriebcselement 23 
befestigt we. ien. Am freien Ende des Schaftes 24 kann ein 
frei drehender Bohrer 38 angeordnet werden , urn eine in dem 
Schacht 30 entstandene Verstopfung aufzulSsen* 

Die Hin- und Herbewegung des jeweiligen Schsiftes 2, l8 oder 24 
relativ zum Antriebselerrent 1, 17 oder 23 wird manuell oder 
selbsttatig durch ein Umschaltorgan gesteuert. So ermoglichen 
belspielsweise im Falle eines pneumatischen Antriebselementes 
zwei Leitungen 33 und 34, welche durch ein von Hcind betatigbares 
Umsteuerventil verbunden sind, die von einem Kompressor gelle- 
ferte Druckluft auf die elne oder die andere FlSche des den 
Schaft 18 betatlgenden Kolbens zu leiten. Das Uraschaltventll 
kann auch periodlsch,. belspielsweise durch elnen umlaufenden 
Nocken, gesteuert werden. In einer anderen AusfUhrungsf orm ist 
das Umschaltventll 35 belspielsweise mit dem Antriebselement 
23 verbunden und wird mittels einer mit dem Schaft 24 verbun- 
denen Stange 36 durch die Hin- und Herbewegung des Schaftes 24 
relativ zum Antriebselement 23 gesteuert. In dlesem letzteren 
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Fall geniigt eine einzlge Leltung 37 zur Energieversorgung der 
Vorrichtung* Im Falle elnes elektrischen Antrlebselementes sind 
natUrlich analoge Vorrlchtungen anwendbar, wobei das pneuraatl- 
sche Umschaltventil durch geeignete elektrische Umschalter er- 
setzt wlrd. 
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